M\Lﬂbdéjh




Lo W'g

i) Ao 3 )08 da Ban g hacl g jhual aadg SLadl B dsadl) Basgl) A A4
oo Ladll CJ.EJ uM\JMJMJMJAJJALSAUAMJM\ c.ul.hgl\u.u.\ Jﬂa
A il gy LU o3 L s paal g Ad o ualifli 3y 4 ciliils dllia
LS U g Lab i g (eal) J3adall g ol 2l Ll (UNICELLULAR
Lagas cliilst) oda L a9 ¢Sl £ i Lot LAY (e < glitia dae (e S 555 48
MULTICELLULAR LAY cilasaia gl el iy

UﬁJJﬁQﬁ\‘;ﬁLAS) Lga 2 gdaa Jae uk— LAY dantia ilsl) (S 55 ualily 38 g
LAl bR JAS éi).‘. J§3 c(ﬁﬁ:\ﬁﬁ Y % C)A;\Jj&d\g &) _padll u.dhhﬂz\.u.m\
2 LA J&Mcdﬁd\d*&d_&#bﬁa%uﬁagﬁidmugé
) Guadd axad) 134 a g AdA (Jlle cill) e 5 ) AdaY g de oy Jdb
AL Gyl A AR gl 5 gad

wjjz\ﬁﬂﬁ&al.@ihd Yoo Q.AJSS\UJ\ Ol s LA b Cadiua 48 g
EPITHELIAL (s Wil goasil) 1 A 4w ) Al day )i JSdii g diilita
il s MUSCLES (iéanll gaill s CONNECTIVE pliall il
AR acad) slae) J8 L& A (NEURONS (e



:PROKARYOTES ¢ 3 by LA

Al i gl ] (B al) gl (g gy Ay (0 o8 g (LAY JIST B G0
u.a@.m 13 e T gad Pl (Lisll) asdl o) Saiy Alal) Wi Al Aol i 1 4y o
Hgiliia (g LBAY)

rag gl ALdS ) Band LgSDlial-
LLEE e (e la BlA 4 glat) 5 jluand) b AdA) JA0s Aulial) cle W) aan diaal
Ly ddlatia & (S5 MY gaally Lguand die (|4 sagdl) La Dl siaal) 955 Aucnadiia
CJB;\.\QL'A\:\.\LAAM &ﬂ‘uﬁi\hh}igﬂﬁj (3\33\@3‘)“\)334&3&;&3}3;4J
oA Uu&huk-hm\@ il W s «CELL WALL i) jlaa eui (Al elié
MJSuuuﬁwM&@‘\.\H\JMAUJSAJ CAPSULEM\.\A{.\MMMMJSM

-

‘A&Ml&d\uﬁ&m\g (Al 181 (2 i ) i dglaad) '“‘"Mﬂmuau@l.g.‘mhuf
Ay 4y g

Al Gjan g Wasay -
JSMAJL)AS.‘&AMMUQJSMU.\; &M\Y\UM\OAMMHMEJMJMY
BIOFILM (=% 438, ik




ibly e a2 il (DAY JISE il (1 223 :Prokaryotes ¢sill cilbsily LA
Ao A )Yl any o Al Caglall adl b hael) aalaiod Ll V) e
oo gl 1 e Tad san Ve (L) adil jall 3aty okl oda ae ddlall Lgass

IE

chromosome )
(nucleoid region) \ ‘»‘J\

| N _7 £ 4
pili \/ 7 7
e — - A .J‘; - . T
. et -_—
— . -

ribosomes

food granule

prokaryotic
flagellum

- J\ capsule or

slime layer
cell wall

plasma membrane

plasmid (DNA} ot minem
dga g pad) A8 cilizla g Ay




HAlAl (alsdy claw

el lgll iyl e cabiag el 130y dawy o ddilaglle

sl Siginas cmgaally Blyall 8 cprallS aylall bl lesiul
A aalull Laxally 448030

Sy dall dlee Pla go ddall g e @linall joe o0 bave
a3l AlaSl) cBle L) adans S (o Lileal Ol il juae
AVIEQEY

daal QU Jue (o) 8N — e e Lghalil) Dla (e 48] age
ATP I sa alaaied Sals IS8 ) Lebigaty (elially Leedd

clidig pll ¢ lilacal Ll g L 49 8ala <Dliale

S Cliall e AdIS s 2l gl Byl Gilinall auaaty Jlagale
) Cae Lo

coand) lpans e WA Jealsin S closbeal] (i aglaie



Al saal)l LIRIK) (6 5al) cildia LA JS55 s Eukaryotes s 4 wlbida LOA
LA saaete das OIS LSS e 3508 saiea LA

Smooth

endoplasmic  reticylum
reticulum S W

| g

’Flagellum /\ \ N
Not in most
< Lysosome
plantcells | ———
_ Centriole X
Ribosomes
Peroxisome
Golgi
apparatus
Microtubule
i Plasma membrane
Cytoskeleton { Intermediate
filament

Microfilament W _ “Mitochondrion

Al gl (o 5 ciha LA Ay gy Y- JSa



Rough Nucleus Microbody Vacuole Mitochondrion
endoplasmic

reticulum

) - &
|
| y;
-y 2
l, o
¥ : 3 v'.l

Ribosomes

Smooth
endoplasmic
reticulum

\ Chloroplasts

Plasma
membrane

Golgi apparatus Cell wall

Lokl (gl clida WA 4y g 4



Fuilgaally ALl (gal) liding o) Ll LA o Adlha

i) goil) cliaia dilgaal) ol wliids Ssill Gluaida
bl ERE Gilially il s\
Os0Se 00—V s Gl Os)Se OV s O b GsoSee Vo) O -
Chiaiall aalgy S Lo L) Chiaiag Lo oLl S el LAY aluadi) ddy
glsl) s
& Oy sl A L)l & Oooly sl A L) Lodbsisall (4 Ofigully L) goiual
L3Pl s LSl sl
92 9e Isnge b Igsa 4dad) las
Agnse Iy Igaa Sk o Laal)
g Y g Banly Al laadg dagust)
Bagasa Bagasa Bagage g e giad) A
ke ke skie s Sy Al
Blgnga i B9 ga Blonga p& Centriols i< jal)
g 5e 9294 Ignge g e e
Bagasa Bagase Bagage s Al
B9 g4 Blgaga Bignge o i) claila
Blenga Blonge n& Blgnga n& lruall
axall 8€ il (e 22 axall 8u€ sl (e 22 L ysha 2aly (G rua
Leiilla gy Bale Clgadl) o % Bagaga Bale Bignga ne Adafal) claswal)
Ay
paad) 5285 Bagnse paall Suiia ol Bagage st Bagage Silgadl)




CELL SIZE & SHAPE A1) JSé g aaa
@A) el 3303 2 (a g cdpaba) (g el GubiBl) i gy Ay SN Aad) B s Ji3a e Y
£40) Adaddiiuall Clan gl) abi aand Baal g Aslaa & Ald (e dli (Say i 4l 13gd g Lol gl o Jand
« NM e gili « M G989l a8 ¢ MM asle ¢ CM e ¢« M dpliad 82368 jiall (1
PM e sl 1580 9 OA a9 siuas]
AM=12CM=10MM=10°M =10° NM =101 A° =102 PM)
G Bl ¢ ) g gl Basbucay ) Lgiasy ST Y ) clgaaa sy Lagas A gaal) LAY Uil
ClLull) el aaal) & jolaty B LAY £ 6 Gy O ) Asil G 2 Y odlld g Uig S oY
(o Ay ) B J gk Jaaay Ly LigpSaa Vo v ) cilal) Ay gy b I gha Juy 2B Db 4 jgaall
Adal) Joh Juay 38 IS () fagiina Bas ) AT A ) gag (e Aggad Lay sl g3l g gubal
LA 2o 68 oJalBallyy L) 9 43050 (& jlia) ) g ol fagiied) @i pde ) GladY) aie duuan)
Oty die fdiall B Apuad) UYAY g o ina g Sa Aany W phad glacs Y adil jadlS Taa anall B piua
OhadY) die anall LYA pual aady (g8 046 AL phab glaty ¥ )
Blacsall 5 Sl LAY Jla 98 LaS clga (s 5il) aams e a¥lal) (lany B USIAN 5ul) anal) andy o g
PLATELETS cladal) Bay s 3 (MEGAKARYOCYTES #1538 i 4lla jal) LYAL,
clia alaill e il gl Apaadl) LAY A LaS anedll &l julad fha By ciliaS a8 58 06 Laali (1683 B g
ar aa Ly A0Sl Aol LYIAY) il gl alaill 8 Jladl g LaS (lany A Lgudany LAY GBYT )
Body B aaa gl Slia pabiall LMAS () gaadl anan LDAN aaa gl Yo daual Adiae 408 Jucial
DL Bl (el ) agan 3B LDIAY) 03 ana S (0 Miay g o8 paS) Gl LDA aaa



Cell Size & Shape Wl <&y ana

01nm 1nm 10nm  100nm 1Tpm  10pm 100pm Tmm 1Tcm 0.1m Tm 10m 100m 1km

9

pfotems ‘
chioroplast Ly

plant and

animal frog egg :
A m " eells 2
o viruses ‘ Pt
{ , ; ostrich
S most bacteria human egg egg

atoms

M i
electron microscope human
light microscope g ﬁ

human eye

L Geima Ao ARl Laglon B Auladl) Grial) (uladl) claag muag J<&
DAty cludanll  Badaall Ally 8ty Bpsuall cilijalls



Al el LAY aas

(O30S0 00 +) B_sua La sac 4l sall LA o
ol i) o

(O3S0 ) v v) gl Ay g0 —

(sl 2ax3) Cile) gill Al —

(LAl alaill) daleanl) LA —

(Al 5A3) Apandll LA —

(lokad) s 481 )31 & jlal) dsanll LAY —




p AQIATN A&E 6l) 5 JS& (py ABDNal

Coll ana g JSa Jo Jadlas 400 gaad) UDAY) (pe 4dliALY) £ oY) 0 gudal ol (e
g Ada glal) Adul olly aldl) kel ia

Ay saal) LDIA) 8 LaS Ay ,8 0S5 o Lald cBadatia YISE] Al gaad) LDIAL) el
a5 g otehal) anadl) UDIA (3 LaS dadania L) g drSa La) g il sad ()9S5 a9
JSAY) Asanl) LAY b LaS D oS5 By codiant) LA 3 L Al i
-y

SA sl Gl Calalad LAY £1 g3 cpa JSAT) A cBMERY) o 28 4_5(}33
Salaill g (ALl LAY aie aa gy Al Ll (g lAl) (iR (ha A gaad) LAY
O A p gad) ABDat) atind g 4] gaad) LAY o |k o) Auagl) g glad)
Sl O TIash ) @ slaw LS ¢ Addag o ) A8l gl g JSd) g Al
2\.4‘92.'\.43\ uﬁagai\ CHlsdy éwgd.nls\g f-hbﬁbwb LA 4 QQ&Q}&J
AL o) Ay 3ok (e Wauaad (Say (daind)

ARl o) iy JEAI™ G il L gl gl ale 8 A gRa Ui (gllalal) 13 Cpag
MOSAN (a8 Adl 6l g



Aigdaglly JSA (s BNl

AR ERTE NN

- - - - . - - -

o 5 s gl honta LA

Wap oS el i e —
S Ay ila 1Ay S DA 08 ) JS4 1l ha

y
A
»
.
-

ol S5 thaand WO il S gt e LA il S5 g g il LA

sl cligha LA JISa] an,



(Ald o) dpae o) (g ) JSG ol Ay Cp ABDad) (e Jeladii f LiiSay g
slihaay) g cliad) U3 85 Agall Ja) gl Cpag Slgm a gl Al il gl g
Gl g g ey UDIAY a 685 (JUal) Jraw nd | ohitl) o] el

slo o) S Adulfddd g 4y g8 i g g Lgdlad (Adlida cilig g JISAL
Aoe o3 LA gy AL danuas A4LALY JICEY) o (Y s S

JUA) (B dada gall (1 6lS gangd) (g JSdig Aady (JUial) Jrpen (lad
Lk e sl i € Jan gulaiods dusly ) 1 Ay A (38 ol
138 g «CpaaaS DU 0y pad dmy ol dgdadall LAY A (G ol sangd) g
iaiall a3 88 ) g3 Laa o Aulh gl W g0 AIAD) JSd A S

Sy Ul (5855 Alany oo o8 cibin, B 31530 A g i ¢ &7 Jlia
555 Cidlay alaall ity a1 (R e A ce Ty ol
1S5 (381 g 40055 o3 i gl gall Y (cieline £LEE (a (134)
il JSEY) Ao gadal 13a 9 (lgy Ada gilal) Aduda gl g ALY JSE aa Bl
1 U3 oLl LAY WA



Normal Cell Sickle Cell

;5“9.‘5"‘)‘“11; @*‘Pa‘.ﬁ qs C)‘."‘JBM‘JS":'

Aulal) Aoy (sl gasgl) g JSG Bl S gy JS



Diversity of cell types

muscle

@@ Jp : 3
@ N 2 " ’/ \ f \ ac\ ) A
¥ 74 T 1) {
{ Py L : " 7
Blood =R WA 'S '/,\\_\ ‘
cdb N7 - “V '! ~ “ “ '_\.\ :‘ } /"" s
SRR /02 (5 Vo 21 7 foasdl) Fiee
NS A A AN ST YO
A - J y . ! ‘, \ '.I‘\
%:.;n / , "," : \ \ . S f,
/ [ .
/ 1 y L. /A ) - : z
. 4 ,‘ - - > \.. N
Smooth ? AW ) ) 5N G iR 22
X NN, -

Cells lining
intestinal tract

Fat cell



»t/
A/ 4:««[).? Jé
: -

L) o
{ '/4.‘.4

1 | A
4L

M/{HIUJ
o'uo/ .&" .
Copiat)

* ,.;/
Ll 1 L




r datdo o
uidﬁdwghgelﬂ\ KT JJAJLAJAY\JAS\@M\JM\uWSSYQIS
d\.ua.uhe.mdaj 53 jaall UMULQAJAMUSAAYJMUQ LOWY le ]
LAl OA.QJA.\SJA.“ Gluasl) e g LA JEM‘UJQUJMM J@AaM
uﬁJJQM\dﬁw@M\M\uwhw\éﬁﬂ\.\\u&ﬁj
Cra pdalial dand oL 3 yia &l a3y G Cua V110 ale A oa
. cells LAY | Lle allalcpuldl)
AAYA Sde ol o 8l Chuatiia (8 4 glAd) 4y At Cumia g
“JAM‘\.\SJAJ‘MMY\DJAJML@A‘&%Oﬁﬂ‘&&}lﬁ%&‘dﬁﬂé
&MM&UA@UMSAJSU\UJQMSLJ\@SMJ M\u@&\eM\
AdAl) il gSa calida oy Adaliia 43D LA g, Led
@M\SJJ&\«.\\JJAM\QA.ELM\@A ala) \JAJJEAUA Lu433
. 9 ASY) sgaall Lgaal (e (S Jﬂﬂ‘uh
w\uijwhuﬁ\uﬁﬂ\muadﬁh&f@y
DAL ‘LGUJ JEQQMAJAJ\ Mb.ﬁh e aull uﬁ\ Mb.a\ cl.g.‘ MM\
X7 M‘LAJJJ\‘L@J.\MHUJM\JM\JAM\&J‘AeM\J
eﬁg—d\‘\a’“ﬁﬂ\ugijﬁgﬁ\ﬂﬂ\uigudlﬁ&\\guMUﬁ}
R



sAlaall 168
:LIGHT MICROSCOPE (3]l jgall - s
a5 pial) daja Joliig duand ) pal) o L&l o ¢ gdall 85 Jo Agdall sgaall ading
) ALYy m Lpand 3 pal) ddad) (o CRESY Ay Jguud (Aiad) 4 glad) il 5al)
dutal) a gl 2l ¢ oY) il dvaiad) dusal) a gl ¢opiila o Ao Jaad 4 310 4 S
gl ) g uhhm andl gl pgaall asdicy g Al 5 pa dal g¥) B guall Sy dulal)
Ao lial) plaassl] g 4y plal) pliass) culuiity 45 glal) gl puil) g Agaaliil) cli glally 45 Lol
b AVl g LAY £ 531 48 jra Jal (e AN ol puall) il juana g 4y I
D OHl A O rgaal) sgaal) cillhy g AUl W el Adad)
by Aa AS jata da gl B S g B pdua Jay) g Jala Basld (ha (138 1 SailSa 6 s )
Aiad) clusad) (el g cclutall Jala
M\MMUU.\SAJ\GAJ cuhM‘LpumeuAuJﬁ G 1 s £ =Y
;waagyd\wbijPwuoﬁJAJ;M\mSA\@u i) At g
oladly 5 ill diudaall B ) gual) Jledi) g Sy dpaciad) lastel) 2 o859 Auand ) yal) oWl
oaaldll (addl) Lud ) W g 5 sl oda Laayf duiaal) dsad) i€ Llmd) Ay
Gl (Say g LS o (4ad ) 5 g0 Ao Jgmaall) ol 4y gl dasiia o )
Al Al pe dracad) dudall 4 il B g8l G i Juala A e (Alaal) il



:Light Microscope (= sall gl

‘W R
/

E

1,....4;.!....:- ,’/
-

\)". (% 0;,.-1..*4:

3 LY Al

gl Agdall jgaall B e gl jlua g CilisSa pua g JS



RESOLVING POWER 42 _jaill 3 58l) -
CSay A jail) B 681 o amila Jale o ading jgaally daudal g g diala B gua o J guaall
Cpladia (piadS Laghag) OSay Gpaped O A8laia jaialS Lgdy 2l

(e B Sa Baun s gem 240 B gAY 038 grand 3) (hgsSsa ¢, Y (gl sgaall b Ay Suadl) B R AL
(i) pLa Jia) gSa +, Y (sl s L) Saaad oS Y AT B as Bpe 100 i)
Laguany Cpd e ULS 1) 235 5o Lagll Ao cppapun Fla i Ay (80 LaS A gual) pganally

908k Y G JE Adluay (g 0o

oSl 4 1A peanall 4 Jaall) 3 g8l o Jaaldilly WAUS g Lga gun g9 5y gual) 53 92 Salnli g
Adle A uaai 568 aa (381 55 13) Jakd Aad (5 jganal

dasa Job g AU daanll g sl ) g4 Jo¥) sl go ADE o jgacall 4 jusail) 3 ghl) Aaias
5681 (pa g Sl O (38 da gy ) o plhg s sl Gl e Auald ga Gl g cp pual)
Lagn (3 Al AU (AN i gag oAy el



Resolving Power 4.l 53al)

\
\ 7

. ““J,

(a) (b)

3J.\.1L@.\l£\~~ =<l (a )uﬂ\umm LM\SﬂbJAM\uuéﬂ\—
O Oty €00 oSS e\m\mm\\z\ euﬂ\dJJ\gsJ_a\auaﬁds...ous
Aag H i J<i Ao Jal A0 g gl ¥ 58 Le @581 @Hlal) Ga )l
3 il Al alaiiu) ey (b)) b )y smSilly Al 8ol of
Sjﬂ\gﬁsdlﬁﬁ Sl ‘jﬁbﬁg ?.biﬁa (b) M\Mgﬁs.ﬂy ﬁaﬂ\~~~ aaSal)

(C) o Cre $A LaS Ayjuail



PHASE-CONTRAST MICROSCOPE _sb&/ (pbiia sgaal/ -¥

uﬁ\ﬂ\gu”fguzi;}A\ekhyﬁghﬂu\wmw\m
QMM\UA@WJ#\LPMAM‘@?M LJ)MJ.\S‘)\US\JJS&U
AT YWV PRERNR AL M#\)&MJA\QM\SQ\&»gM\w@f\JHP
&J\)A\}mc.\m@w\u\jﬁ\wﬁjmju\&J\JA\jo\_\Q\u)\;j\
Aaa ) g 4y Al

POLARIZING MICROSCOPE: haiiccall jgaall . v

ua;dem M\.’JXML.\MA_\D.U;UAMJSA\ @.\S\ng_im@\ )@AAM
POLARIZING:zV S8l 5 JshludS) 4 gl dle il ja e 4, 5lal) uual\
sl Caeliaall SV dald Al ol foa gl J8 (e jeaall 138 aadiay
&l ) saall g drnall salall L3 Cieliaadl LSV Lald (e senall 138 (Sa i
YIS LAY 3 A8 jall Ll S 3 8 318l 3 g1a) Cilpaall 5 4 el
R



:FLUORESCENCE MICROSCOPE (#liall jgaal) 4

Gl ga 93 gud Lgie jiuay Johall ddaa Cilaga 63 5 g (e cileladdd Alma 3 ga gl a0 2

g g Lo} GGl jgaal) & adiiey FLUORESCENCE (il 5 alal) oda o J gh
A Al (A Gl ol b e S8 Al ) gall gl 1A ¢(g S Ll g i) (3 58

aai Siad AAY) 8 5 sl il o) ae aai (AR cliualls) ddflie s e Sals paddud g
-DNA ains el Glliall jgaally lgimaliia 2ic g RNAY DNA o (A5l (32 5Y) Baka

o g (A ) s g RNA dira jda) Laly pada jial g g JS& o ) (s ]
sl addliy Las MM\‘,A‘UJJJ\ ua gaall @ayu&ﬂ\ﬁﬂu&udh.u AN PPV
Sl g8 9 3] Caen g o181 Jia) ABIERL) ) gal) Jay ) wie 3l

JSdy 155 (2122318) Sliysa ga (FLUORESCEINISOTHIOCYANETE FITC
&M‘J@Mﬂ QL\JSA.“NAea\gaum\g‘\.{)w@uaaaw\gcm\!\uhj&&nucy



ELECTRON MICROSCOPE (5 SN jgaall -

A gall Jsb &) 3 i) Cilizsa aa cilip yi<ly) colelil o pualall g BLY 59 S gaal) Adiny
o) el s il 2 ] 580 s grandd 1 e gudall p Jad) Cpa el 25 g S0 A )
c OIS Y

_Gu.nl.db aLly ég.bJﬁ‘g\ sl Gle o il g

3l TRANSMISSION ELECTRON MICROSCOPE Ul g SN sgaall -1
:(TEM)

Jualdil) aran Ay (S Aplaad) Lalil) (e, iz gili .05 — L3 ax dalle e 358 Ll pracy
Vo o A A et 56y AN A A gl cilaBaal) g a4l slanly Adall Jay A58

S AY) g S it Lady W e JaST g oy glad) i Bal) ol g S (any (LT | fina i
Al (rag B Sa b gua Alldia dpacanl) ciliatad) ) i g SSIN alina Jualt 3) Jold ¢ gy 4y 1A) Al
(A B pSa Glte )

ey Hgpual) gadi duay (Alllie AaLE o 3 guall (i gt 1M cli g Sy Ay Glady) (e pobiiad Y
AdSlag el ol alll

SCANNING ELECTRON MICROSCOPE (SEM) gewball (A 38N jgaall--2

At &l 3 (e A8 ) Ay Aial) GalS 3 alaal) (e £ o) 130 (B Adal) (DA (e g SY) A ja

sliay b guas AALAY Jo jedail uSalig cilig AStY) fadili a3 Crag clgd) i) clip isly) o Caa,
(dada ) Ais)ag



Electr
on Micros
cope (IR sal
ransmissi i Lf\”-&w |
on E i ; |
lectron Microscope (TEM) 2.
(AN gl

U g
RS gl
g, T EAE LD

Ghsnlil) a Al

gilal) (g 1Y
: J) gl B spid
) (2 ggall Jlwag Clis<ag (ua_u)
(Crma) (g ASTY) gl
(D) 22Ul



Scanning Electron Microscope (SEM) gewtall (49 A<M jgaall

Nucleus Nuclear Secretory
membrane vesicle

Golgi Endoplasmic Plasma Intercellular
vesicles reticulum membrane space

dilghud LA . (Oar) TEM 28U g <) jgaalls slady) 40l gas Saaly 4da
(Jls) SEM raiall g i<y sgaally sla) A5 gasi claay) Bilgh



AtAl) dd o 8 daddiiea ClilEs g (&l Lk
SMEARS <lacuall gl culadatl) _

B eobala 3 il g dan 3 o Adal) gl g A (e Al g Apadl LA Al 3 (S
Wit g lany o g8 lld g oo ob s 5ul) JLodl Jia) die i Jang () andall Ledans
6 9wasSl i) A 3 o) 4 slAd) Yl cily pda (b gl A giall i) gaad) AS & Jie
LAY 4 gan oy g8y ramd 4y gan il gle bl jal) 038 (B addid g Adlidad) LAY B
G gadl) el 1) Jainall jaal) Jie cligSall any JledY o Glu Al (350 Jie
Aand )

duaiiia 1S addiad O g g danad) AL 4 4S5 () Gaag dadiiaiall 4y gaad) il glall
Db (8 b Bl ) (gt Bl Ll A Sl LDIAN Ciga ) a5 Y Cuay
A 9 p2all LAY il g8a graeda 55 (Al g

S5l Jaad) Sl g aliad) A5 aall 4y glal) clipCal) (andl Liaj) 48y jhall ol aadiedig
Lol p gt g Leludal ay aa )l (33 cilddal g dgligal) cilidalll g



Smears —lauall Ji clalatly

Lymphocyte  Erythrocytes Neutrophil




CELL CULTURE 451l g ) 3all .y

£, 5 DA (e acadl A L ja g dawdl g LA Bla o dliblaad) o W jase daiay
il g o (Clisalid dinl) G gan z3kl) qus il 48 g e Bakae 4die ol gl (& dauud¥) g LAY
o8 il il gad) o cujlal) £l ja) o8 Sy dadg Ae gl sal Jal g sl Juaall i3 L)
AN VITRO 533 quldl A 4918 £ ) Ja juand (33 ok
L) sty O Lguan Alasdl (B LBIAY Jush g sl g Aaad) (ha Ay gli 51 3a jaaiaal dis
Y PROTEASES &3k 4ali g cclag 33l Aallaall 535k 0o Ll s LSilSin 48y by
£ 2 b o LBlalll ) (ars g Ly LIAY) lalll (o A gpmal) cilisi g pull AT
LAY Guaili 3 duala ) Aoyl ) o Bub o W i A ol (Blaa JSdy Led e g LA £, 30
PRIMARY CELL 4:¥) 4181l ¢ ) jally 48y phal) 0dgy A1 g jral) 4351} £ ) Jal) o1 g
didie 4%y jhal) 0 Lge )59 Al jau e (e DAY (e Ak 9 (s Al 42 O« .CULTURE
PERMANENT CELL Leil2 Ugla Usd JSin g 4l gl <) 38 £ 51 3all (B L85 o LYIAY (s
. LINE
DAY (e e £ 55 B B da iy il Al 3 Y 1A A glad) g i Sal) Asar] o g

(i) 29 Saad ¢ Sl (ga e Ciga o andld) aluddil) dpad) LAY & glas 480 ya - ¥

Al WA o cillidlal) g ciluw g pdl) g 4y 9a¥) 0l A ja -

choe lad) LOAY) (he 3 julaia LA o guaad) g due dadl UNAT) Al 3 - ¢

A sal) L gl gl GRS ) ) -0



Cell Culture 4l g ) jall
A5l Jaghad g 431 o) LA

~_ Cells anchor to dish surface and
divide (anchorage dependence).

'~ When cells have formed a complete
-~~~ singlelayer, they stop dividing
s (density-dependent inhibition).

- If some cells are scraped away, the

NS S PR LA
.‘?’ 'fﬂa 7% . = L A -~ remainingcells divide to fill the gap and
- -’,_ < 4-5 " .,-9““:,,:,.‘ ‘ it (wmisiss then stop (density-dependent inhibition).

ol o~ Ve 8 l

< s

(a) Normal mammalian cells

(Aald mipd o ol clalag e ) Lugldl plidall B LYAY gai LS cpn S



CELL FRACTIONATION BY A&l Jufilly 480 45 ja5 . v
DIFFERENTIAL CENTRIFUGATION

;\,.alasghj (g Sl ajhal) o) Jadfnl) A ddac) g A g LYAY clisSa (e (S
Jalzal T g 408N o AY) cilipSal) g ciliarl) Jjad B 5 g8 aladiia Lgd Aty Al 5

pae J8I g

Ba g gall Jawugl) da 935 ABUS o g LSl g lgaaa o La ddy ot Gl Jalaa dalny 3
(sl LS 5 Al ja g (5 RS sganally AUl ciludard) 5 glA0 Julat g and (Sayg
Ledidag

aS () L Bd g Lgudany (o ciliy Sl (o g Juall Jantiud ¢ Jodfal) S Sy
. DNAJ &y

Cr oY) Gadh BaliSag Baa) gl ABBAN A& <l ) gall ae g cha I Bk Jualll ALl 2133 g
LAY ) ) Saad



Cell Fractionation by

1 Filter
homogenate
to remove
clumps of
unbroken
cells,
connective

v tissue, etc.

s Lasl) ity AMAl) 4

Differential Centrifugation

Centrifuge
A
e S
Pour out: Pour out: Pour out:
600 g = 15,000 g = 100,000 g = 300,000 g x
10 min 5 min 60 min Z2h Pour out
— b S J >
) - — - {
Filtered Eliluclei Mitochondria, ~Plasma [ Ribosomal Soluble
homogenate chloroplasts, membrane, subunits, portion
lysosomes, microsomal  small of
and fraction polyribo- cytoplasm
peroxisomes (fragments somes (cytosol}

of endoplas-
mic reticulum),
and large
polyribosomes

LA‘JM‘L‘L‘“UJJJ Cleju aladiuly Aol dﬁlﬂhmﬁ‘\.&u\ Cldal) Lad Jala cpu JSA)
u.auauy.uu‘b\ uwd\wd&ww\M\&eb.adﬁ ;ueAAJBUJJS\MLsMqu@JW\JJ
?—'U—‘J Clailally (5 g8 gial) L@JAcML\SJ.\S\JLAAAJ.\S\ i) Ao lsill oa ddumial) uls)dh Slusand)
(a dagad La 2 4.131;3\ L3Sl siaead) As yun Jaditl) aay ‘_Al.hl\ Jlad) LA il ailag gl 2 ?‘ MJN\ asey)

LG_\Q‘UMAJML\Q



Cell Fractionation, and

_ . Differential Centrifugation
Grind ;5_4_...;
cells
:-'i'
i
Then Then
centrifuge centrifuge
Centrifuge longer even longer

@600g & @15,000g @ 100,000 g

ediment ediment ediment oluble
ontalns ontains ontains ortion of
ucle| itochondria, |bosomes ytoplasm.
ysosomes o
ediment



. Chromatography sl Lol o

MR o) ) gall Ay o<l Adaid) A o) o laldie) aly g
ol e cle gana o cofill) LgieUnin) GDA) gl Lgasa
s daiad il g Gl Ao Pl Juladl) (3 phal) o (e
LAY 3o Ao Lt AUy quda B 3 gal) JMad) AuL1E
é\yuﬁuﬁnﬁ\%ﬁuﬁeﬁ\g&dﬁu\; 4\:9.43\‘}«45&
CAalaY) (alaal) e el

b, dthaal) Sl (e daghua Ao Juaidll Ade a5 0 (Sa;
Sstsbed) (e AR

533 ) Jlad) o pai o8 Ylaains) ASY) Juall) (1 k L

Ol Ll ja askied Salay s da gl 8 Lglad 3 g Al BaLall
Juad Id 2oy 2y 3 gall Cpa W & () 99 Lgluald ) yal) Balally dasl 13
Ll Y bale cilisa o Salall



! Electrophoreses o< X /- o

Cra 9l SN a adlgdl Ao 3 gal) JUELH o 48y o) s2a aliat g
Lgiiadl WBh g (391 o g gtaal) g daadly SV daric
L i sal) il all aled s il g Jia b Al
o iy Loy o gall ubal) ) datlaad) cliandal) g callaad) caladl
g Al Ly

il sl B g iy adl Al <) (e i o) o) (S Las
3 i XS g DNAJ <l Ja O Juall ASUERY o aadiind g
,Lghaadig Ll e g Lgudamy (e Sl g )




: Microincincration s L sl
o8 AR J203 ge 5t Aol 2 gl 8 CAESI rand A g -
BRI A dygia 1o vao s Aoy Aagdl) abllal) §a ik
cad Jualad) gaba ) Jabadlall Al j3 Wdny aly, 4 guaal) 3 gl
il AuiliasS COIE L ¢ ja) aa LAY aa Gl) 4 e g gl
. 332 gl ualindl (e
. Spectrophotometry bl Julaill
Anii) da ga Johal 4 glAd) 3 gall Lalatial Jo 48 jal) odd Adlindg
Balall JuS 5 ae 13k dealiaal) dadl) AsaS Guulili, dima
@ (U.V) Ladiy 358 (A Gl il 13g) Abafivual) A2Y) 5,
s 85280 nm Jsk A gall addiud Ui gl Alls
.260 nm 49l (g gand)



Lo peail) g 2 9131 llial) ppudant 45

(S 5 Sl il |

(sladl s J W) e g 3e) Gag il g caaaill
I3 il d lasy)

cryostate b sl microtome b ppkasill
Ol Luzmes ) basophilic 4acl8) o skill

(acidophilic

n~n 1 A

0/



doaudl) g dg glad) @M\Mm-
fR JSAN B da ga i ghd Bae Jadidp oy 488 ) adlia ) Al adad gl phal) o h gl
:FIXATION <) -
A Addblaall g adi) ol Ao g o) AIAN Jlanl) cilay Jiby Alal) daud) auan Guiail Ciaga g
‘;uw\@ayd\@huﬁ\mﬂ\ JA.HJSHF.\SJ UMLSJ.HJU‘,-\.UAJM_\.\SJJ\
‘,AMM\uUJSA\&ALmJ\uMJJMGAJ(Jﬂ\ J‘JJASJ‘JJAJJQ)HL.\.\A
&g ] elal) Jglaay cilimd) cufis g S jgaal) aladdiud die Ll 4040
PYTPST IV
(A Lghaa) B9 AN SDEHYDRATION iadadt) -
‘_",5 Cliall el o pall) JSA Cra 3 g Aaadl) cliall e sl ) oA adddew g
Jaie (D58 % v N %Y e el Bale) slall g J I Jld (e Ao aie Aduida
AL Al cilial) maaly  zlad¥) Jaw g aa ) 50aBU Ji8 quday J i) Wany
udal) A Lgad g oty Lalla (4431 )
:EMBEDDING zgle¥) =¥
335 .4 T =0Y Al a Aa 8 (8 idall () ) A aud g qudall Adad) Gl aay
EAD A bl s Lmeal) S A (e iy g udall A5 B9 GAN B0 s
2 M el gl g S ganal) cilie Lal |l ) qaliatid ¢y i) (e il
LAY A b 50 Gua Vg (il oalls gladl) (e Sy i) il dany (o) Sudld)



gl Adacs) gy Adad) o & ginall Al ) i i ok :SECTIONING pakefll) ¢
BUAG 9} (198 © ASlansy Al ul) ull g8 4,19 68 5 44 o (5 siay MICROTOME (s s
saally Lualil) il ) ol g s gili ) ¢ v ASlaney akilia o J guall Ayalall 5f dyala

(9 ASTY)

Bl gy QS Jead Ascibad g Apunan S o & cilipall alina &) :STAINING Crsidl) 2o
A 4 gldl) clissal) Lo xi LAY LA a5l ALY Alasst) [ gdad) aa (g 3lal) AdSla 4y g8

Ly BASOPHILIC (0t 4pae8) (ubudl daall i 3eally dpabad) cliaally A gguny ¢ 5l
ACIDOPHILIC (aeall daall cli3Sally dpdanal) climally ¢ ok (A1) Appedl) cilizsal) o0
HEMATOXYLIN AND EOSIN ¢l g Crlas silagl) Gole 3y g (05l dndaala)

= Aa) £ 3a81) Audaanl) Al g 4080 816 b silasgdl (15l L gad clinall JiST a (H&E)
(208 Gl Caa¥ sl g ALY La DU s Cr3s¥) Gisb JilBally (3,0¥) sl (RNA

dla die o Juand I} ¢ Y Jild) ) dadA & asaadl) o aaied Ayl Jud il (3l pla dllia
Axaly) bl aacs CRYOSTAT Slicagy S S s plala Ao gy aabafill 5 jals (5a3ma)
clleal) oL cilil) Al Al bl 8 Al clisad) drand 45y jh a0l La Bals g S aanall
By Ul 1S3 A lady) dglany 59 pall (399 Amaadl) adalBall g e judany rand g oSl 4l
0581 B yual) ciliy jall gl dubuad) cilay 33U 4 lal) diliassl) cila) jal) A& dllad 45, )b clinl) daand
bl NS el b o gandd) Gl gl | tat g i) DAY Cilay 35 alina Aillad Jhay Y diaadl

e A glad) Ay A 3 B Juadl aanal) adaliall aladind) o (A ) adalial) A XYLENE
p gl



MU%JS&J‘&EM\MM

psig S —BAN )54l
= |
/@] [®] [®] [@]

sl jendl

0]! T’mu - S. -
Y eaadl

58-60°C

KAl Lgand Ay Lgiigli duan iy dagls adalia ppudaat AiuS (ay JA

(52l

»



:CYTOCHEMISTRY 451l sluassl) 4
A (e LAY B 3l gal) pia g8 (S A jra gl dpand (31 (M) LS &y sa)) plaasS)) pellaas addiuy
date & 4gla il o lld co il 3 cciliy Jad) G Bl QIAady) cole il da il f dlma duiliasS CDIe s
Al il ey (gaal) pgaall g gh (g SN gaally Alma 31 ga g S b ao Ll ARJS S pa
1AAlid, 4 gld Cilissa oo LS il g
aaal) g 2 gaeadlSl) Jia) il o) (e dpanl) aua g A jra gl CRASY Sy 1(@ligy)) TONS <l gl -
Al b Jada g 0810 S e sedh () (5250 Auiliass IS aladtaly (il gl g
FEULGEN ¢pal s Jol aladiud JMA ¢ra Uial) ApaS g o ga pa oy 14y 9 5i1) (ja gand) -
>l 05l DNA ) gk JIREACTION
2 S e Al ce il g gd dadldd) Balall pa Jeliil) o ey 3 B ab o AR, ) ol aaiad jcilay 1Y) -
(S AN gl (b gudal) pgaally lld Ay Salg el (B o S Ao (g giad (AN (Sl (§6 qu s Jada
paba ) ciliy 8 i paba ) i g alaiiuly PHOSPHATASE Jbli sil) a3 oo s oSay Sliad
Ada) cilaguad) B daand) Ul sl aa Jo T BakaS
O sSilill (o CAASH (PAS) wisd dlid gl Gaaa Jol addiny 1 LSl Lae g lSl) Ju18 .
LBDAY) 8 bl 4y ) i g pall g
(2 Cliall 38 Jali 3) (JV (3l gaal) g 2 9] O3 geudlS (il glally dapdia A gaS Jullaa addied 1o gaudil) -
laall) g ) i) g J g e g8 puda gad A8 jma (Saly 2 ) gl paallly A gla graaliy 4y lAd) pail) ) ylad
JAIS agaddl (e ddlida £ 6] aS) 5 3 AMELLY) () ) il LYAY) L A g ) clasll) g 4y ) i 5dl)
LAY



A=) O g=lig o Cn )MK@HPASML\AJ\U‘QJAUHM$
( JLA.A:\) ‘\JS.“ Gl LA gﬁ Ilau gal)



IMMUNOCYTOCHEMISTRY 4 sial) dcliall ¢luasl) 4,38
:(IHC)

cHelisl) Ssi ¢ 3y CAANTIBODY 2!l g ANTIGENS aaiucall ¢y Joliil) o 4830 oda adlias
g g (Sba) 48 ma B A3l Apan] il da g gal) ) 0aY) Cildll Caal Gl 13gd 5 cciliy o) G A i)
QU ga8atl g Ay pldd) Lo lial) cliakll o) aY dde CAESY 3 pal) oy gl ta 8 68 uag il g pal) Cpa dand)
Oy phay AETl 038 (g Ay el L) S AilaaS g LD ATAT g (gl I8 Gy

a g gall ddally adl) adallal) (s g cculia ad gy Ml an g 15 puilaall do glAl) deliall sliaxl)
Ofign s (e 48 pal L ygae phalal) (andy | X (g0 g p g gal) dall Jadi g Jo il B gl (e
. Al i g X

C’AY#ALQJ&‘ <) ghad g O aladil ullatli g c;\,ywl.uaﬂ\ Sﬂw“)‘.}#aﬁj&‘ ;\,)QUA.“ s Luan<l)
S L) (g glal) Chiia Ada Calida () ga (e gmiie (g 9l A agy X Ol gl (S 531 (A Y1) 2l g
e g Ag lad) il pal) o) Ay gtadl £l el (A THC 4l aadiad g (JSAl) Ay sl 4ul) il o

UL g A gl ) (A gl sgaally




Immunocytochemistry 4:sUial) 45 1ad) ¢laSt) 485

Q
Labeled —\
0 secondary
Labeled—\ Unlabeled — antibody
antibody 9 primary
antibody 0
Antigen] Antigen
"_% ‘: | ey TiSSUE SECHON —memfiimem ey Rl s g ey
2 — Glass slide ——
e R g Direct Indirect

S il Sale L bl L Direct §dleal) doe Lialf :\_"\‘93;3‘ c-\-,,\AgSf\ 3\9.53
Aguga S @\9\ s bbb Indirect 5idilall o agdi Laiy (LDAY) JANa ) mdas
Ol UAASY\ Ol ( )H\g\]\ Lall A o 94 &yu L ol Al Al
Ol ‘\Jﬁﬁ\ Glallg datlia dala ejﬂy LAy M.\L\A.\Sl\ ds Liall M.m.u J-AAY\
LAY Lgad jglat 4 alds 3as (‘_A:-\ JLu.g) datlia sala dea ot g 3l iy

(il Jles) Al Osare! Lagauga ol aladinl LH Laly) O gagd 8kl



:AUTORADIOGRAPHY (513 sladl)  suail) 48

3) dadiall pualinl) aladia) (pu g dndl) sleasSll (s 48 Jhal) 038 aan
SERENA PRI Mju\ul.uad\‘gw‘fbuaauum\gmu&u
uMJJJ\JUJJ\JUﬁ\dMunM\oJaaﬂ\umJﬂ\@AgAauSLA\
Sl ld) Glaae g

hyeawfkhuujuy‘\.mﬂ A gany Gl gaa Bae jaad (Miad

elaiiiay adall plall) e i LOlad) aey ASNS Aia ) @l il clie
MM*AWUSSJAM‘,J\MMJJAMM\uUﬂLUJsj\A

£1d g Sl ) @AAS\‘\.EMU.\MJ.\AJJJ\MM\ il glly O R4S &u.d\
M\Jﬁu\dﬁ3u&gﬁ@M\W\waﬁm



Autoradiography @\M\ SRy gl R

Sl S 4 gina 318 (e dlad 322 1 SIA Sl g guall) 480 gl gy JSA)
ol ae aiall G 9S gall oy Aol A o el Gl 18 3H-fucose  adll

Sl il 5 l) SUT L daalll 5 351 Cilapal) (3 5



.FLOW CYTOMETRY s sl (b all) () s

LAY e A gjma dima de gana lo )l dadl Jalis 4800 o ks

DETECTOR iléSa Ao g3 020851 ) 03585 (uliyg e ganal) o )3l yay )

S aaddl Jil g calind) AT ¢ Jaaall aall) s olA (dlaa A B3 9n ga LA addiid La Bale g
Sl (B Qull) Al ) Jgaash i aalg 05 8 LYIAT) ) o(dawad¥) LDAT (Glaa
AR cilhia s o gl (31l g Cidl dde il Laa Wale (50l & gl Jaabed aly g
AL o3 A e (Sayg

JAy Juab g dse ol dadl aladiuly Lo ) ol g Lad Aa 3 g Lgaaa g LA ailad yaad -
Ledaa e Y Jaldl) b8 g AdliAal) Lge ) 5ily Ay gldall) LAY Jia (aany (8 Lgudary LAY
o9h 2T g DNA ) (e A (5 giaa (b A (e AR pailad 4 Jadll (uld =Y
A g1A) 5 gal



HYBRIDIZATION (rmagil) ciluiss
TECHNIQUES

DNA) ‘Lsﬂ\ R gaal) G (ia e Gilada (i Bl ) 08 B g (g
() Allita jiuas (4 (RNA ¢« DNASI RNA & RNASI DNA ¢
A Il LAY 3 (ha daaia Judls Lgi oS Jla (B Lany Lgudany ity
il gl e ddma Dbl puda gat (SLa) (e CAGSH CHLARIY) ol adiiud
O AESY da g ga A0 galSE (pa pleca alddla) DA (pa Uiall g J g 31 U
SR Cra Al pail) Al jal At B o) LAY 8 Lgd dadtial) cdladeat)
(A Galaal) Cuad) Flad) Lgad a3 All) J gl RNA Ao 4 giaall LDIAY) 43 g
IS g5l AdAl) Cils 13) Lagh aaatp Cra Ama 8 La (s e aadg
(¢ e 852 3l (2) DNA 4 (o 58 Judd
9 (SFusus st AAk) 4581 agand) (e Jolaa A A8 ¢ a) (Sa
IN dsal) 2 il o idie 5 oAy gldl) adillall g LAY o 3 il
. SITU HYBRIDIZATION (FISH)



Hybridization techniques (4= Sl

: 3 - & F
G ,S - ‘\ | . ‘
. .t‘?\ ‘g &
> |
: - -~

ah s Jolli 8 oo alaie (FISH 1Sal) (uagills digle LIA ,glay J<i
L (HPV) il candall oyl el e dogladl Ljlghall LN e el
A ) Gl jadug agwge DNA liss (siny Jslaa aonill aladall (juaas

cooaaall aysll gyl e duglall LAY



	Slide 1
	Slide 2: ً. مقدّمة  الخلية هي الوحدة الأساسية في الحياة. وتعد أصغر وأبسط وحدة حية قادرة على البقاء تقوم بشتى الوظائف الحيوية من تكاثر وحركة وتغذية واستقلاب وطرحٍ للفضلات.  هناك كائنات حية صغيرة تقتصر على خلية واحدة تعرف هذه الكائنات بوحيدات الخلية Unicell
	Slide 3:    خلايا بدائيات النوى Prokaryotes:  تعد من أبسط أشكال الخلايا، وبالرغم من بساطة بنيتها فهي تستطيع العيش في أقسى الظروف البيئية على وجه الأرض نتيجةً لدرجة تكيفها العالية. وتعدّ الجراثيم (البكتريا) مثالاً نموذجياً على هذا النوع من الخلايا ومن صفات
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9:  حجم وشكل الخلايا Cell Size & Shape لا بد من مدخل بسيط في البداية نذّكر به بوحدات القياس المتري الأساسية، ومن ثم تحديد المقياس الذي نعمل على مستواه. ولهذا الغرض يمكن تلخيص ذلك في معادلة واحدة تجمع أهم الوحدات المستخدمة ابتداءً من المتر كوحدة أساس
	Slide 10
	Slide 11: حجم الخلايا الحيوانية
	Slide 12:   العلاقة بين الشكل والوظيفة للخلية :  من الواضح أن الأنواع المختلفة من الخلايا الحيوانية تحافظ على شكل وحجم ثابت حتى تستطيع القيام بالوظيفة المنوطة بها.  تمتلك الخلايا الحيوانية أشكالاً متعددةً، فإما أن تكون كروية كما في الخلايا الدموية وإمّا ت
	Slide 13
	Slide 14: ويمكننا أن نتساءل عن العلاقة بين بنية أو شكل ( بروتين أو عضية أو خلية) والوظائف التي تقوم بها؟ ومن العوامل المؤثرة في ذلك الجينات والاصطفاء  الطبيعي أثناء التطور. فعلى سبيل المثال، تقوم الخلايا بتصنيع بروتينات بأشكال وهيئات مختلفة، فمنها بروتينا
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19:  أنواع المجاهر  1 - المجهر الضوئي Light Microscope: يعتمد المجهر الضوئي على تركيز الضوء على الشيء المراد فحصه وتفاعل حزمة الضوء مع المكوّنات الخلوية في العينة، فيسهل بذلك الكشف عن العينة المراد فحصها. هذا بالإضافة إلى كونه أداة تكبير تعمل على مر
	Slide 20
	Slide 21: - القوّة التمييزية Resolving Power للحصول على صورة مفصلة وواضحة بالمجهر يُعتَمد على عامل حاسم يدعى القوة التمييزية يمكن تعريفها كأصغر مسافة بين جسيمين يمكن رؤيتهما كشيئين منفصلين.   تبلغ القوة التمييزية في المجهر الضوئي 0.2 ميكرون إذ تسمح هذه ال
	Slide 22
	Slide 23:  2-  المجهر متباين الطور Phase-contrast Microscope   يعتمد المجهر متباين الطور على تغير سرعة حزم الضوء أثناء مرورها في التراكيب البنيوية الخلوية وخارج الخلوية بمعاملات انكسار مختلفة، إذ تظهر التراكيب البنيوية بشكل داكن أو أكثر شحوباً. يُستخدم في
	Slide 24:      -4 المجهر المتألق :Fluorescence Microscope   عند تعرض مواد معينة للإشعاعات من ضوء ذي موجات محدد الطول يصدر عنها ضوء ذو موجات أطول تدعى هذه الظاهرة بالتألق Fluorescence. يُستخدم في المجهر المتألق إما ضوء فوق البنفسجي وإمّا ليزري، لذا تظهر ال
	Slide 25: - .المجهر الإلكتروني Electron Microscope يعتمد المجهر الإلكتروني النافذ والماسح على تفاعلات الإلكترونات مع مكوّنات النسيج، إذ إنّ طول الموجة في الحزمة الإلكترونية أقصر من الحزم الضوئية، لذا تسمح بزيادة القدرة التمييزية بألف ضعف لتصل إلى 0.0002 م
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28:  طرائق وتقانات مستخدمة في دراسة الخلية    1 - اللطخات أو المسحات Smears  يمكن دراسة الخلايا الحية ـوالمثبتة من خلال وضع العينة بين شريحة وساترة زجاجيتين، في وسطها الطبيعي أو في وسط قريب منه (مثل السائل الفيزيولوجي)، وذلك لتقويم بعض وظائفها مثل ح
	Slide 29
	Slide 30:  2- المزارع الخلوية Cell Culture  يعتمد مبدؤها على المحافظة على حياة الخلايا والأنسجة ودراستها خارج الجسم من خلال استزراع الخلايا والأنسجة في اوساط مغذية معقدة معروفة التركيب (أملاح حموض الأمينية، فيتامينات)، ويضاف إليها مكوّنات المصل أو عوامل ن
	Slide 31
	Slide 32:   3 - تجزئة الخلية بالتثفيل التفاضلي Cell Fractionation by Differential Centrifugation  يمكن عزل مكوّنات الخلايا والأنسجة بواسطة تقنية التثفيل  او الطرد المركزي، وهي عملية فيزيائية يتم فيها استخدام قوة نابذة لعزل العُضيّات والمكوّنات الأخرى للخل
	Slide 33
	Slide 34: Cell Fractionation, and Differential Centrifugation
	Slide 35
	Slide 36:   
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39:         - تقنية تحضير المقاطع الخلوية والنسيجية تقتضي هذه الطرائق قطع العينة إلى مقاطع رقيقة جدًّا، وتشمل عدة خطوات موضحة في الشكل هي:  1- التثبيت Fixation:  ويهدف لتجنب هضم أنسجة العينة بإنزيمات التحلل الذاتي أو بواسطة الجراثيم والمحافظة على ال
	Slide 40: 4- التقطيع Sectioning: تُقطع القوالب البرافينية المحتوية على العينة بواسطة مِقطاع مجهري Microtome يحتوي على شفرة فولاذية للقوالب البرافينية بسماكة 5 ميكرون أو شفرة زجاجية أو ألماسية للحصول على مقاطع بسماكة 100 نانوميتر لقوالب الراتنج الخاصة بالم
	Slide 41
	Slide 42:              تقنية الكيمياء الخلوية Cytochemistry: يستخدم مصطلح الكيمياء الخلوية للإشارة إلى طرائق تحديد أو معرفة مكان توضّع المواد في الخلايا من خلال تفاعلات كيميائية معينة أو نتيجة تفاعلات الانجذاب الشديدة بين الجزيئات، إذ ينتج عن ذلك مركبات م
	Slide 43
	Slide 44:                     تقنية الكيمياء المناعية الخلوية Immunocytochemistry أو (IHC):  تعتمد هذه التقنية على التفاعل بين المستضد Antigens والضد Antibody، وتعدّ من أكثر التفاعلات النوعية بين الجزيئات، ولهذا السبب أصبحت تقنيات الأضداد الموسومة ذات أهم
	Slide 45
	Slide 46:       تقنية التصوير الإشعاعي الذاتي Autoradiography:  تجمع هذه الطريقة بين الكيمياء النسيجية وبين استخدام العناصر المشعة إذ يمكن كشفها وتحديدها حتى على مستوى العُضيّات الخلوية. وتستخدم لتحديد أماكن تموضع الجزيئات الكبيرة المخلَّقة حديثاً مثل الد
	Slide 47
	Slide 48:       تقنية التدفّق (الجَرَيان) الخلوي Flow Cytometry:  تتطلّب هذه التقنية تسليط أشعة ليزر على مجموعة معينة معزولة من الخلايا.  إذ يمر الليزر عبر المجموعة، ويقاس نفوذه أو ارتداده بواسطة مكشاف Detector. وعادة ما تستخدم خلايا موجودة في معلق خلوي (
	Slide 49:     تقنيات التهجين Hybridization Techniques  التهجين هوعبارة عن ارتباط بين سلسلتين مفردتين من الحموض النووية (DNA مع DNA أوRNA مع RNA أوDNA مع RNA) من مصادر مختلفة، التي يتعرف بعضها بعضاً في حال كونها سلاسل متممة من إذ التتاليات النكليوتيدية.  و
	Slide 50

